Zatacznik nr 1
»MINIMALNE WYMAGANIA ZWIK i

DOTYCZACE PROJEKTOWANIA I WYKONANIA
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH?”

Grodzisk Mazowiecki, wrzesien 2013 r.

1. Komora sciekéw wraz z wyposazeniem:

a) zbiornik z polimerobetonu, PEHD lub zywic poliestrowych o konstrukeji monolitycznej o $rednicy
wewnetrzne) min. & 1400 mm,

b) dno zbiornika bez tzw. ,,martwych” przestrzeni (np. dno typu ,,TOP” z polietylenu),

c) pompy sciekoéw z wolnym przelotem sredmcy minimum & 80 mm, klasy Flyght, Grundfos, KSB;
wirniki pomp niskocisnieniowe, z pier§cieniami czyszczacymi. Silniki pomp powinny posmdac
termiczne zabezpieczenie.

Nalezy dobra¢ i zamontowa¢ takie pompy, by nie wystepowalo zjawisko blokowania wirnikéw
zanieczyszczeniami — nie przewiduje si¢ oczyszczania Sciekoéw przed zbiornikiem przepompowni
(brak gospodarki tzw. skratkami) i jednoczesnie nie dopuszcza si¢ stosowania pomp z nozami tnacymi,

d) oddzielne dla kazdej pompy zawory zwrotne na przewodach tlocznych, posiadajace w obudowie
zamykang klape rewizyjna,

e) zasuwy nozowe na przewodach tlocznych zlokalizowane przy zaworach zwrotnych,

f) prowadnice rurowe do pomp ze stali kwasoodporne;),

g) przewody tloczne ze stali kwasoodporne),

h) lasicuchy ze stali kwasoodpornej do podnoszenia i opuszczania pomp oraz pomostu roboczego;
laficuchy nalezy podczepic¢ do stropu przepompowni w ten sposéb by istniala mozliwosé ich uzycia
z powierzchni terenu. Minimalne wymiary ogniwa laficucha: $rednica 40mm , grubo$é 4mm.

i) drabina ze stali kwasoodpornej siggajaca do dna zbiornika przepompowni,

) pomost dla obstugi wewnatrz komory ze stali kwasoodpornej,

k) plywakowe czujniki maksymalnego i minimalnego poziomu zwierciadla $ciekéw oraz sonda
hydrostatyczna pozioméw posrednich zlokalizowana w rurze oslonowej,

) wentylacja komory z filtrem powietrza,

m) okragly wlaz o srednicy min. @ 800 mm lub oddzielne dla kazdej pompy okragle wlazy o $rednicy
min. & 600 mm, wyposazone w dodatkowe, mechaniczne zamknigecie na klucz,

n) niedopuszczalne jest instalowanie puszek laczeniowych do kabli wewnatrz komory $ciekow,

0) elementy uziemienia oraz polaczeniowe kabli energetycznych nalezy wykonaé ze stali
kwasoodpornej (niedopuszczalne jest stosowanie wewnatrz zbiornika polaczen przewodami
miedzianymi lub z blachy miedziane;j);
koficowki przewodéw uziemienia nalezy zabezpieczy¢ folig termokurczliwa.

p) rurociag tloczny powinien posiada¢ kolnierze przed przejsciem przez §ciang zbiornika (w celu
umozliwienia demontazu zaworu zwrotnego lub zasuwy)

2. W przypadku przepompowni z cz¢$cig nadziemna:
a) oddzielne pomieszczenie na pompy i agregat pradotwérczy;
b) agregat pradotwérczy ktory powinien cechowaé sie m.in.:
« napedem na paliwo ON,
* automatyczny start raz w tygodniu,
 automatyczny uklad ladowania akumulatora,
 automatyczne zalaczanie wentylacji mechanicznej przy pracy agregatu,
 w sytuacji braku zasilania pompowni z zewnatrz (z sieci energetycznej), praca agregatu
pradotwdrczego powinna byé sterowana w zaleznosci od poziomu zwierciadla §ciekéw w
zbiomiku przepompowni; ponadto agregat powinien posiadaé funkcj¢ zadawania czasu pracy pomp,
¢) umywalka z doprowadzeniem zimnej i cieplej wody,
d) weiggarka w pomieszczeniu pomp umozliwiajaca transport kazdej z osobna pompy na zewnatrz pompowni,
€) wentylacja grawitacyjna zakoficzona wywiewka na dachu, z odpowiednim zabezpieczeniem przeciw
zapachowym,
f) wentylacja mechaniczna zalaczana z zewnatrz; wentylacja powinna byé tak zaprojektowana by
wymiany powietrza uwzglednialy pracg agregatu,
g) gasnice proszkowe w pomieszczeniach w ktorych znajduja si¢ agregat pradotwércezy i rozdzielnia
elektryczna.
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3. Szafy zasilajace i sterownicze:

a) w przypadku zaprojektowania przepompowni bez pomieszczen nadziemnych: wykonanie szaf
wolno stojacych, z ogrzewaniem w postaci wewnetrznej grzalki z termostatem;
szafa sterownicza powinna by¢é tak ustawiona, aby wlaz do zbiornika przepompowni NIE byl
zlokalizowany przed drzwiami tej szafy,

b) dodatkowa obudowa zewngtrzna z siatki z pretéw stalowych, malowana farba antykorozyjna,

z daszkiem wykonanym z blachy zabezpieczonej przed korozja, zamykana na klodke,

¢) odpowiednie, mechaniczne zamknigcie szaf na klucz,

d) gniazdo wtykowe dla agregatu pradotwérczego oraz gniazdo 12V,

e) sterownik programowalny wraz z oprogramowaniem oraz wizualizacja monitorowanych parametrow,

f) system przekazywania sygnaléw o pracy/postoju/awariach przepompowni do centralnej
dyspozytorni ZWiK wraz z wizualizacja tych danych,

g) modem do transmisji danych w sieciach GSM (automatyczne powiadamianie o awariach na telefon
komorkowy),

h) przelacznik rodzaju pracy pomp ,,automatyczny — reczny” (ptzy czym obshuga ,,recznego” rodzaju
pracy poza sterownikiem),

i) zabezpieczenia przeciwprzepigciowe klasy B+C, klasy D w ukladzie sterowania,

) wylacznik réznicowo-pradowy,

k) czujniki zaniku faz z kontrola stycznika do silnikow,

) odrebne zabezpieczenia gniazd 400 V 1230V,

m) pomiar nat¢zenia pradu kazdej pompy oraz liczniki czasu pracy kazdej pompy (odczyty z dokladnoscia
do 1 minuty),

n) oddzielnie 2 wskazniki natezenia pradu na drzwiczkach szafy sterowniczej (analogowy lub cyfrowy).

0) licznik energii z wyj$ciem impulsowym lub (i) z RS485, z mozliwoscia monitorowania w systemie SCADA,

p) uklad migkkiego startu lub falownik dla pomp o mocy powyzej 5 kW,

q) odezyt poziomu $ciekéw, wydajnoscei i czasu pracy pomp oraz innych danych,

1) sygnalizacja $wietlna (bez akustycznej) na zewnatrz szafy, uruchamiana w przypadku awarii,

s) opis przewodéw na listwach i oznaczenia kabli zgodne ze schematem,

t) kable sterownicze i zasilania laczace zbiornik przepompowni z szafami nalezy umiesci¢ w rurze
oslonowej o §rednicy min. @ 100 mm; wlot tej rury oslonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem si¢ gazéw z wnetrza zbiornika do szafki sterowania/automatyki,

u) wszystkie opisy i oznaczenia na kablach, listwach i schematach nalezy wykonac w jezyku polskim.

4. Kanal doplywowy i przewdd tloczny sciekow:

a) zastawka kanalowa zamontowana wewnatrz ostatniej studni wlazowej o srednicy min. @ 1200 mm na
doplywie sciekéw przed zbiornikiem przepompowni,

b) oslona wlotu grawitacyjnego (demontowalny deflektor ze stali kwasoodporne;),

¢) przewdd tloczny z rur PE o $rednicy min. & 90 mm,

d) dla przepompowni tloczacych do rurociagu grawitacyjnego — przelew awaryjny pomigdzy kanalem
doplywowym a kanalem odplywowym (jezeli jest to mozliwe),

¢) dla przepompowni tloczacych do rurociagu ci$nieniowego — zasuwa nozowa oraz zawor zwrotny
posiadajacy w obudowie zamykang klape rewizyjna, przy wlaczeniu do tego rurociagu (przy
trojniku polaczeniowym),

f) na przewodzie tlocznym maksymalnie co 200 m oraz w poblizu zmian kierunku przeplywu
$ciekow (zalamania trasy) zlokalizowane studnie rewizyjne z zeliwnymi tréjnikami kolnierzowymi
oraz dwoma odcinajacymi zasuwami nozowymi; tréjnik powinien by¢ skierowany do gory i
zakoniczony zakorkowana koficowka (kryza) z gwintem wewngtrznym o §rednicy 1%4"; studnie
nalezy tak zlokalizowaé aby byla mozliwosé¢ dojazdu do nich,

g) w najwyzszych punktach przewodu tlocznego zlokalizowane studnie rewizyjne z automatycznymi
odpowietrznikami zamontowanymi na tréjnikach kolnierzowych oraz dwoma zasuwami odcinajacymi;
niedopuszczalny jest montaz w jednej studni odpowietrznika i ww. tréjnika rewizyjnego,

h) w zaleznosci od iloéci przeplywajacych sciekow: przeplywomierz elektromagnetyczny sciekow
(z przetwornikiem sygnalu pomiarowego) zlokalizowany w poblizu przepompowni w oddzielnej
studni wlazowej.
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5. Teren wokol przepompowni:
a) lokalizacja przepompowni w takim miejscu, by mozliwy byl dojazd bezposrednio do zbiornika
przepompowni samochodem ci¢zatowym o masie 18 ton o wymiarach 3,0 x 8,0 m,
b) ogrodzenie terenu o wysokosci min. 1,7 m; brama o szerokosci min. 4,0 m,
¢) utwardzenie terenu wokol przepompowni tak, by mozliwy byl dojazd samochodu ci¢zarowego
o masie 18 ton,

d) o$wietlenie terenu (wylacznik zmierzchowy, ruchowy); w przypadku zaprojektowania szaf wolno
stojacych przynajmniej jedna lampa powinna by¢ zlokalizowana tak, by oswietlala wnetrze szafy
sterownicze).

6. Dokumentacja wymagana przy odbiorze przepompowni przez ZWik:

a) instrukcja eksploatacji przepompowni,

b) instrukcje obslugi urzadzen,

¢) Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzesi (pomp, zasuw odcinajacych, zaworéw zwrotnych,
sond pomiaru glebokosci, szafy sterowniczej/automatyki),

d) potwierdzenie dopuszczenia do pracy urzadzen dzwigowych przez Urzad Dozoru Technicznego,

¢) poswiadczenie dzialania wentylacji (o$wiadczenie o wykonaniu wentylacji zgodnie z projektem),

f) atesty i aprobaty techniczne na urzadzenia,

g) karty gwarancyjne urzadzen wraz ze wskazaniem serwisow,

h) protokoly badar uziemienia, instalacji odgromowej i izolacji przewodow,

i) protokoly przeszkolenia pracownikéw eksploatacii,

i) protokél z rozruchu przepompowni,

k) uzgodniona z Zakladem Energetycznym instrukcja wspolpracy ruchowej agregat — sie.
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MIN E WYMAGAN CE STEROWANIA OMATYKI
DLAP W

I. Szafa sterownicza

A. Szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w n/w elementy:

1.
2.
3

Sonda hydrostatyczna prod. Aplisens typu SG-258 zintegrowana z przewodem,

Plywakowe sygnalizatory poziomu scickow w zbiorniku — 2 szt.,

Szafa zasilajaca z tworzywa sztucznego z podwéjnymi drzwiami w klasie szczelnosci min P65 z fundamentem
do montazu obok zbiornika przepompowni:

)
b)
9
d
D)
f
?
h)
i
)
k)
)

bb)

cc)

dd)

ee)

ff)

drugie drzwi wewnetrzne,

ogrzewanie szafy sterowniczej,

przelacznik , siec-0-agregat”,

wylacznik glowny,

ogranicznik przepiec klasy B+C czteropolowy,

ochronnik przeciwprzepigciowy klasy D dla obwodéw sterowniczych 230 V,

ochronnik przeciwprzepigciowy klasy D dla obwodéw 24 V. DC,

ochrona klasy D dla toru pomiarowego sondy hydrostatycznej,

przekaznik kontroli symetrii i zaniku napigcia zasilania,

tory zasilania pomp zabezpieczone indywidualnymi wylacznikami réznicowo-pradowym i indywidualnymi
wylacznikami silnikowymi,

zlacze agregatu 400V AC/32 A,

styczniki robocze do toru zasilania pomp,

wylaczniki réznicowo-pradowe indywidualne dla obwodéw sterowniczych i obwodéw zasilania
elementow dodatkowych (grzalka, gniazdo serwisowe),

wylaczniki nadmiarowopradowe zabezpieczajace poszczegolne obwody szafy sterowniczej indywidualne
lub zintegrowane z wylacznikami réznicowopradowymi jednofazowymi,

przekladniki pmdowc zintegrowane z przetwomlkarm osobno dla kazdej pompy, widoczne

z mozliwo$cia monitorowania w systemie SCADA,

oddzielnie 2 wskazniki nat¢zenia pradu na drzwiczkach szafy sterowniczej (analogowy lub cyfrowy),
licznik energii z wyjéciem impulsowym lub (i) z RS485, z mozliwoécia monitorowania w systemie
SCADA,

gniazdo serwisowe 230 V. AC,

zasilacz 12V DC do gniazda serwisowego,

przekazniki interfejsowe 24 V. DC i 230 V AC,

czujnik otwarcia szafy,

zasilacz buforowy 24 V. DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania
(akumulatory 2 % 5 Ah — wartoé¢ dla podtrzymania napigcia ukladu sterowania i zdalnej komunikacji
na czas min. 1 godziny),

przelacznik rodzaju pracy automatyki: ,,Reczny — Wylaczone — Auto” osobno dla kazdej pompy,
niezalezne przyciski start do uruchamiania kazdej z pomp w trybie r¢cznym umozliwiajace catkowite
odpompowanie $ciekow,

sygnalizacja zewngtrzna optyczna do sygnalizacji stanéw awaryjnych 1 wiamania,

sterownik komunikacyjny typu CellBOX-UxR do monitoringu pompowni w trybie GPRS protokoél
sieciowy UDP ,

Sterownik przemyslowy zintegrowany z panelem operatorskim np. prod. UNITRONIX z mozliwosciq
rozbudowy o dodatkowe moduly wejs¢ i wyjsc,

oznaczniki obwodéw sekcji automatyki w szafie umozliwiajace latws diagnostyke awarii i wymiang
aparatow,

opis koficowek przewoddw i zyl obwodéw zasilajacych i sterowniczych,

przekazniki zawilgocenia i przegrzania uzwojen silnika pomp,

lampki sygnalizujace stany pracy i awarii pomp, stanu zasilania oraz polozenia czujnikéw plywakowych,
zabezpieczenie obwodéw 24 V DC bezpiecznikami topikowymi,
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gg) czujnik otwarcia wlazu zbiornika przepompowni,
hh) opisy listwy zaciskowych i elementéw wyposazenia szafy,
ii) aparatura modulowa — jednego producenta.

Wszystkie przelgczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz sterownik przemystowy zintegrowane
z panelem operatorskim nalezy umiesci¢ na drzwiach wewngtrznych szafy.

B. Szafa sterownicza powinna posiadaé nastgpujacg funkcjonalnosé:

1.

10.

11.

12.

13,

14.

15.

16.

y B
18,

19.

20.

Sterowanie praca za pomoca sterownika przemyslowego zmtegrowanego z panelem operatorskim
(np.: sterownik swobodnie programowalny M91 prod. UNITRONIX zmtegrowany z panelem operatorskim
HMI 2 linie na 16 znakéw) z mozliwoscia przesylania danych w systemie GPRS poprzez sterownik
komunikacyjny CellBOX UxR.

Prezentacja stanu pompowni w intuicyjny sposéb na panelu operatorskim HMI (2 linie po 16 znakow).
Komunikacja RS232/ RS485.

Protokél komunikacyjny ModBUS RTU.

Zabezpieczenie pomp przed pracq na ,sucho”, przed przecigzeniem i przeciwzwarciowo.

Uklad sterowania przystosowany do wspdlpracy z zabezpieczeniem silnikéw pomp typu np.: NIV101
(kontrola temperatury i przecieku).

Zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: przed przepigciami (ogranicznik przepieé kl. B+C, ochronnik
toréw wejéé cyfrowych, ochronniki cewek przekaznikow interfejsowych i stycznikéw) oraz niezalezne
zabezpieczenie réznicowo-pradowe toréw zasilania pomp i ukladéw sterowniczych/zasilajacych szafy.

Pomiar poziomu sonda hydrostatyczna z mozliwoscia zaprogramowania progéw pracy pompowni oraz
poziomu minimalnego/suchobiegu $ciekow w zbiorniku.

Dodatkowe zabezplcczane na wypadek awarii sondy hyd:ostatyczncj, lub sterownika PLC za pomoca
sygna.lizatorow poziomu (w przypadku awarii sterowanie przejmuje uklad sprzgtowy, zalaczenie nastepuje od
czujnika spigtrzenia, wylaczenie od czujnika suchobiegu).

Uklad pozwalajacy w trybie recznym na calkowite odpompowanie §ciekow ze zbiornika.

Uklad samoczynnego odpompowania scickéw do poziomu minimalnego sondy w trybie automatycznym
po postoju pompowni ponad 24 godziny.

Kontrola napigcia zasilania przekaznikiem kontroli zaniku faz.

Mozliwosé¢ wykonywania rozkazow zdalnych: start/stop pompowni, skasuj alarm wlamania, skasuj alarm
zbiorczy, zdalne kasowanie licznikéw wlaczen i czasu pracy pomp, opcjonalnie na zyczenie Uzytkownika
nalezy w zamowieniu okresli¢ inne rozkazy.

Rozruch pomp bezposredni dla silnikébw o mocy do 5kW; w przypadku pomp o wigkszej mocy
z zastosowaniem ukladu z falownikiem lub softstartem.

Funkcja ochrony antywlamaniowej poprzez monitoring otwarcia wlazu 1 szafy sterowniczej
z zaprogramowang funkcja centralki alarmowej w sterowniku (mozliwos¢ blokowania sygnatu dzwickowego
zdalnie lub lokalnie).

System antywlamaniowy uzbra]any/ rozbrajany lokalnie z panela operatorskiego 1 uzbrajany automatycznie
po zamknigciu szafy sterowniczej i wlazu zbiornika przepompowni ze zwloka czasows kilku minut.

Mozliwosé pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobslugowym) lub recznym pod kontrola obstugi.

Naprzemienna praca pomp z funkcja zmiany pompy po przekroczeniu dopuszczalnego czasu pracy lub
w przypadku awarii.

Licznik godzin pracy kazdej pompy z dokladnoscia do minuty — realizacja przez sterownik.

Licznik wlaczen kazdej z pomp — realizacja przez sterownik.
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21.
22,
23.
24,

25,

26.
27.
28,
29.

Pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy — realizacja przez sterownik.

Rejestr ostatnich alarméw i zdarzen dostepny z poziomu panela operatorskiego i w systemie SCADA.
Licznik energii podglad oraz raporty w systemie SCADA.

Zegar czasu rzeczywistego w sterowniku PLC z mozliwoscia zmian czasu letni/zimowy.

Autoryzacja dostepu do nastaw na poziomie: ,,operator” (tylko odczyt) i ,serwis” po podaniu hasla z panelu
operatorskiego.

Mozliwos¢é ustawienia pracy pojedynczej pompy lub dwéch pomp jednoczesnie w trybie automatycznym.
Mozliwo$é wprowadzania opdznienia zalaczenia drugiej pompy.
Mozliwoéé wprowadzenia czasu pracy syreny akustycznej.

Sterownik powinien umozliwiaé podlaczenie przeplywomierza w przysziosci.

II. Komunikacja GSM/GPRS

1.
2
3.

10.

11.

12.
13

14.

15.

16.

17.

18.

Urzadzenie bazujace na transmisji GSM/GPRS-SMS.

Urzadzenie powinno mie¢ kompaktows konstrukcje o niewielkich rozmiarach.

Transmiter GPRS powinien by¢ przystosowany do montazu na szynie TH oraz posiada¢ metalows obudowe.
Zakres napie¢ zasilania powinno wynosi¢ od 8V do 30V DC.

Wiyk zasilajacy powinien posiadaé , klucz” uniemozliwiajacy wadliwe podiaczenie.

Urzadzenie powinno posiadaé wbudowany akumulator pozwalajacy na prace przy zaniku zasilania
zewnetrznego lub zewngtrzny uklad podtrzymywania napigcia.

Transmiter GPRS powinien posiada¢ minimum 1 port RS232 z mozliwoscia ustawienia parametrow transmisji
zgodng z portem komunikacyjnym sterownika PLC.

Transmiter powinien posiada¢ wbudowane gniazdo antenowe typu FME.
Transmiter powinien posiada¢ lampki LED sygnalizujace jego stan pracy.

Transmiter powinien bezposrednio przenosié¢ informacje z danymi w dowolnym protokole komunikacyjnym
przemyslowym z sieci GPRS na port RS232, powinno pracowac jako ,,przezroczyste”.

Transmiter powinien obslugiwaé protokél ModBUS RTU dla trybu pracy Master sterownika (tzw. praca
zdarzeniowa) z mozliwoécia zdefiniowania docelowego numeru IP i portu.

Tranmiter powinien mie¢ mozliwoéé transmisji GPRS w protokole UDP.

Transmiter powinien posiadaé 2 gniazda SIM i opcjonalnie obstuge 2 kart SIM niezaleznych operatorow
(bez dodatkowej doplaty).

Transmiter musi posiadaé rejestry statusowe informujace o poziomie sygnaltu radiowego GSM (CSQ).

Transmiter powinien automatycznie, niezaleznie od sterownika nawigzywac sesj¢ GPRS oraz posiadaé
konfigurowalny mechanizm autodiagnostyki sieci GPRS.

Do transmitera GPRS powinno byé dolaczane bezplatne oprogramowanie konfiguracyjne w jezyku polskim,
umozliwiajace konfiguracje urzadzenia bezposrednio przez port RS232 lub zdalnie poprzez sie¢ GPRS.

Oprogramowanie powinno pokazywaé podstawowe parametry komunikacyjne m.in. poziom sygnalu GSM i
inne j.w.

Firmware transmitera powinien umozliwiaé aktualizacj¢ jego oprogramowania wewngtrznego przez

uzytkownika.
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III.

System nadrz¢dny SCADA

10.

11.

1%

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

System powinien posiada¢ architekture klient-serwer z mozliwoscia budowania instalacji hierarchicznych i
mozliwoscia pracy w ukladach klastrowych. Dostawca powinien zapewni¢ pelny pakiet systemu z
ograniczeniami wykorzystania wylacznie poprze licencie.

Licencja dla systemu SCADA nie powinna ograniczac ilosci zmiennych.

System powinien archiwizowa¢ dane w postaci plikow i posiadaé opcje zapisu danych do bazy MS SQL lub
ORACLE.

System SCADA nie powinien posiadaé ograniczen dotyczacych dlugoéci nazw parametréw (np. nazw
zmiennych).

System powinien umozliwiaé przejrzyste zarzadzanie definicjami pomiaréw/zmiennych w postaci struktury
typu drzewo odzwierciedlajacej powiazania/zaleznosci migdzy obiektami.

System powinien umozliwiaé niezalezne okreslenie czgstoéci archiwizacji danych biezacych niezaleznie dla
kazdego parametru z mozliwoscig zdefiniowania rejestracji zmian powyzej indywidualnie okreslonego progu.

System powinien umozliwiaé zarzadzanie dostgpem do danych z dokladnoscia do pojedynczego parametru
(uprawnienia dostgpu, hasla).

System powm:en automatycznie generowaé raporty godzinowe, dobowe, miesi¢czne i okresowe tworzone
lokalnie w oparciu o wartosci biezace lub archiwa danego parametru z mozliwoscia definiowania godzin, dni
i przedzialu okresu raportow.

System powinien umozliwiaé definiowania przez administratora dowolnych wyrazefi arytmetycznych
zwigzanych z przeliczaniem wartoéci parametréw jak rowniez skryptéw wykonywanych automatycznie.

System powinien zapewnia¢ dostep do danych z poziomu przegladarki WWW, bez koniecznosci instalacji
]aknchkolmek dodatkowych komponentéw w érodowisku klienckim z optymalizacja wykorzystania polaczen
GPRS i urzadzens PDA.

Aplikacja wizualizacyjna powinna obsluglwac minimum nastepujace formaty graficzne  BMP, JPG, GIF,
WMF oraz ptezentowac dane w postac: schematéw technologicznych. Struktura schematéw powinna by¢
tworzona w sposob przejrzysty w postaa drzewa.

Aplikacja powinna umozliwiaé bezposredni zapis danych z wykresu przez uzytkownika do formatu TXT,
CSV, XML w postaci tabeli.

Aplikacja powinna umozliwiaé z poziomu przegladarki WWW bezposredni zapis danych z wykresu przez
uzytkownika do formatu TXT, CSV, XML w postaci tabeli.

System powinien umozliwiaé powiadamianie alarmowe o zdarzeniach poprzez indywidualnie definiowane
wiadomosci wysylane poprzez co najmniej SMS, Email, fax.

Definiowane w systemie alarmy powinny mie¢ mozliwosé okrelenia histerezy, opéznienia zadzialania,
wykonywania na nich operacji logicznych oraz archiwizacji.

System powinien umozliwia¢ potwierdzanie zdarzen oraz ich przegladania z mozliwoscia filtrowania.
System powinien umozliwia¢ dla kazdego z dostgpnych protokoléw komunikacyjnych wspolprace
z dowolnym obshugiwanym w systemie laczem komunikacyjnym z minimalng czestoscia odczytu danych

z urzadzen obiektowych ograniczona wylacznie przepustowoscia kanalu komunikacyjnego z réwnoczesna
obstuga wszystkich dost¢pnych iaczy komunikacyjnych.

System powinien posiadaé driver do protokolu MODBUS RTU oraz obstugiwa¢ bezposrednio lacze GPRS
z enkapsulacji protokoléw komunikacyjnych w pakietach UDP lub TCP/IP.

System powinien obstugiwaé transmitery GPRS wyposazone w wigcej niz jedna karte SIM.
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